Issues on Wireless Power Transmission for Space Solar Power Systems?

Kozo Hashimoto (Professor Emeritus, Kyoto University)

Abstract
Several issues to be attained before realization of space solar power systems are discussed.

1. Although recent microwave power amplifiers show very good efficiencies, those of their
modules or arrays are not so good.

2. Although efficiencies of rectennas are good, their harmonics radiation must be suppressed. Both
qualities must be revised simultaneously for the realization.

3. In order to suppress harmonics radiation from SSPS, efficiencies of antenna array for the
harmonics must be low. This is generally difficult for phase shifters based on the tapped delay
line since this system has good efficiencies for the harmonics. Other phase shifters must be
developed.

4. Retrodirective systems which respond to sine waves are not safe. Some schemes must be
developed in order to avoid this problem.

5. SSPS can send power to multiple directions.
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	1. 　はじめに
	２．高周波増幅器，アレイアンテナ
	送電電力に余裕がある場合には、複数方向に電力を送ることができる。複数の受電局からパイロット信号は送られることになるが、前述のスペクトル拡散が有効である。同じ拡散符号でもタイミングが異なれば識別可能であるので、一つの符号に対応しておけば良い。電力を分割するには、時分割による方法と、複数ビームを形成する方法がある。
	6.1　時分割法
	メインビームの方向を時間的に切り替える方式で、時間比で分割比が決まる。受電電力がオンオフされるので、レクテナ側で直流にするための時定数や切り替え周波数により、得られる電力が変化するので、最適化を検討する必要がある。
	6.2　マルチビーム法
	マルチビームはアッテネータと移相器を組み合わせて容易に作ることができ、通信分野ではよく使われている。しかし、効率を重視する電力伝送では，等振幅励振とし，移相器だけで構成することが望ましい。詳細は文献に譲るとして，図に 2方向送電モデルにおいて，第一サイドローブを抑制した通常のビーム形成の場合を黒で，抑制せずに主ビームの幅を広げたで得られた結果を青で示す。この図から分かるように第一サイドローブを抑制しない方が，サイドローブの最大値(MSLL)が全体的に減少していることがわかる。それぞれの所望方向にお...

